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Oberflachenspannung:

»energetisiertes Wasser*

MutmaBungen, dass Wasser durch Beeinflussungen, wie etwa
Magnetfelder, Strahlungswirkungen oder durch eine irgendwie
eingebrachte  Energie oder Information in seiner typischen
Oberflachenspannung verdndert werden konnte, sind vorzufinden. Wir
hatten diesbeziiglich bereits einige Anfragen; insbesondere kursiert die
Behauptung, dass die Oberflachenspannung durch solche nicht-stoffliche
Einflisse herabgesetzt werden wiirde.

In Messungen mit imeter wurde die Oberfldchenspannung von
behandeltem und nicht-behandelten Wasserproben in Blindversuchen
gemessen.

Wir danken Frau Volk und Herrn Suhr, fiir die Freigabe der Ergebnisse
dieser Auftragsmessung, in der Wasserproben verschiedener Herkunft
auf diese Fragestellung hin gepriift wurden.

In diesem Dokument wird ein automatisch
erzeugter imeter -Priifbericht vorgestellt.
Die Ausfiihrlichkeit ergibt sich aus der
Forderung, dass alle Variablen einer
Messung dargestellt werden sollen. Variabel
sind nicht nur die Messdaten selbst und
deren Umstinde sowie die FEigenschaften
der Normale, sondern auch Abldufe und
Handhabungen. Dazu passend verfligt
imeter cinerseits Tliber eine Modellier-
sprache, um Mess- bzw. Steuerungs-
verfahren zu gestalten (,,was soll der Fall
sein“) und andererseits iiber analytische
Féhigkeiten, um zu bewerten, was der Fall
ist und um dariiber in Berichten Riick-
kopplung zu geben. - imeter erledigt damit
ziemlich viel von dem, was sonst zur teuren
Arbeitszeit gehort.

Die Formatierungsvorgaben des imeter-
Berichts bestimmen Art und Umfang der
Informationsdarstellung. - Anhand eines
vollstindigen Berichts wird der Anwender
(der Kunde oder wir) in die Lage versetzt,
die Plausibilitdit und Validitit einer
Messung zu iiberpriifen.

Der imeter-Priifbericht auf den folgenden
Seiten enthdlt zusdtzlich automatische
Erlduterungen, die leider wortreich, den
Fluss der Informationen bzw. das Layout

avtomatischer Bericv[rﬁ ((54AD?4LI(53I?B), ime‘ﬁew/MSB Augséurg am 13.02.00

|D No Q1 - O[JerFlchenspannung

ausgefUhrt am Donnerstag, 14 Juli 2005, von Breitwieser

Titel: Probe A, "Wasser"
Bemerkung:

etwas beeintrdchtigen.

*
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Proben bzw. Vergleichsproben wurden in Anwesenheit der Auftraggeber (Frau Vol und Herr Suhr) in die Vorlage
gefullt und gemessen. (Nachtrag: Diese Probe ist das behandelte Wasser und sollte eine wesentlich niedriger OFS

zeigen.)
Flussigkeit/Vergleich:  'Wasser'
€rgebnis: 72,21mN-m™" bei 24,10°C

Be’riclﬂ:

Die Textangaben im Berichtskopfes, oberhalb, werden aus den €intrégen im 'Titel-' und Bemerkungsfeld' des Datenblattes gebildet. Das Hauptresultat wird

angegeben - und in der ersten Zeile - der Authentifizierungscode zu Messung und €rgebnis.
KHommentar:

Per "Kommentar" kénnen Dokumentationen frei mit beschreibenden Texten versehen werden. Hier eingebrachte €ingaben oder Anderungen werden nicht Uber das
"Audiit-Log" verwaltet. (Falls eine z.B. rechtlich wichtige Bemerkung mit Zeit und Nome - quasi notariell - festgehalten werden soll, dann sollte diese Uber das

Bemerkungsfeld' im Datenblatt eingetragen werden.)




Hinweis: Die Aktivierung der Option "€RLAUTERUNGSTEXTE", die fir diese Berichtsausgabe eingestell ist, bewirkt, doss der Bericht selbst und erklérungsbedurftige
€Elemente darin mit €rlduterungen versehen werden, Bearbeitungshinweise fUr den Anwender werden zusétzlich ausgegeben, auBerdem wird auf ggf. unterdrickte
Informationen hingewiesen. Die zugehdrigen €rkiérungen sind formatiert wie dieser Text.

Art, Prézision und Aussagetiefe der im Folgenden wiedergegebenen €rgebnisse wird wesentlich durch die Bedingungen des Messablaufs bestimmt. Im
Messprogramm - Wasser 10xDynStat’ - der Normalmethode' zu dieser Messung, sind dozu die Honodhabungen niedergelegt.

O \/e’r’ leichsanalyse
9 Y

Referenz "Wasser", Bezugstemperatur = 24,10°C

Referenzwert Messung Abweichung absolut  relativ Signifikanz
Y ........... 72]2 ................... 722] ................... +OOQm|\|m‘1%o@ ........................
A%y 0,15 0,14 -0,01mN-m K’ 7% @

Der €rgebnisvergleich mit den Angaben, die in der Referenzdatenbank zu 'WASSER' gefunden werden, stellt die WerteUbereinstimmung unabhdngig von der
Temperatur dar. Der Unterschied wird als absolute Differenz "Probenwert Minus Referenzwert " und als relative Abweichung angegeben. Das Symbol y steht fir die
MessgréBe, “/ur Fir den Temperaturkoeffizienten; mit "Signifikanz" wird auscrickt, um wieviele Moale die Messunsicherheit grofer ist, als der Unterschied von Mess-
und Referenzwert. Das Zeichen "@" bringt zum Auscruck, dass bei der jeweiligen GréBe kein signifikanter Unterschied von Mess- und Referenzwert auftritt. Die
Aussagefdhigkeit der Signifikanz bei der Bewertung der Temperaturabhéngigkeit héngt stark davon ab, dass ein hinreichend groBBes Temperaturintervall
durchmessen wird.

Die Oberflachenspannung wurde zehn Mal gemessen, die Nettodauer des Messablaufs betrug 4,4 Minuten,
Angabetemperatur des €intrags sowie des Temperaturkoeffizienten ist 24,10°C. €s laog eine mathematisch etwa
lineare Temperaturzunahme von 23,91 auf 24,19°C vor.

Temperaturfunktion T[°C] = 23,82 + 0,08117 - t{min] mit r°=0,9949, s?= 0,000049
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Im Diagramm, oben, "Temperatur- u. €reignisprofil" wird eine Ubersicht zum zeitlichen Verlauf der Vorgénge und der dabei gemessenen Temperatur gezeigt. Die
Grafik hat zundchst eher einen informativen Charakter - sie dient der Rickkopplung und Ubersicht Uber die Vorgdnge bei der Messung. Die Bedeutung der
eingezeichneten Symbole: Die Kreismarkierungen zeigen die Temperaturmessungen an. Die kugelférmigen Marken stehen fir Zeitpunkt und Temperaturzuoronung
von Messwerten der Oberfléchenspannung. Waagerechte Symbole geben den relativen Verlauf der Niveauhdhe an, wie sie durch die jeweilige
Bezugshdhenbestimmung ermittelt wurde - Je Bestimmung der absoluten Niveaulage wird ein Symbol erzeugt. Dies erméglicht die Niveauverénderung durch
Dosierung, €ntfernung oder Verdunstung rickzukoppeln und nachvollziehbar zu machen.

Berechnung: ‘autoselect’ (Harkins & Jordan), Messring: Ring N°1, Korrekturfaktor 1,0021.

Ringradius 9,54mm, Drahtradius 0, 185mm, Ausdehnungskoeffizient 8,9 10K, GeféRoberflache 1452,2mm?.

Zur Probensubstanz: Dichte 0,997275g-cm™ (bei 24,10°C); die Dichte wird zur jeweiligen Temperatur mit der
Referenzfunktion berechnet.

Die geometrischen Angaben zum Messkdrper beziehen sich auf 25°C; nur die wiedergegebenen Messkdrperdaten werden in der Berechnung eingesetzt. FUr einen
Wertevergleich zu Resultaten der einfacheren Behelfsrechungen (2.8. Zuidema & Waters) kann der entsprechende Algorithmus eingestellt werden. Von der
Flussighkeitsdichte wird stets die zur Messung angegebene Dichte der Luft abgezogen. Die Berechung der jeweiligen Dichte erfolgte aus den vorhandenen
Referenzdaten (Wasser) automatisch. Fur die Dichte wird die Gleichung (6.5592063€-05-[°C] ™5 - 1.1225639€-02-[°C] 4+ 1.0026530-[°C]>-90.968893:[°C]° +
679.48991-[°C] + 9998425.9)/1€7 verwendet. Wenn dies nicht gewdnscht ist, also mit einem Festwert gerechnet werden soll, wére Wasser' z.8. in Wasser-Lot. xyz'
umzubenennen und im Datenblatt ein entsprechender Wert anzugeben..
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Akquisitionsperiode der 10 Messwerte im Messablauf: 1 bis 4min, Temperatur AT =+0,23H

Resultat: v =7221 0,21 mN'm’
Streuung: +1,01€-2 mN'm™" absolute bzw. 0,14%e. relative Standardabweichung
Berechnung: lineare Regressionsgleichung, eher temperaturabhdngig

Der Temperaturkoeffizient der Oberflachenspannung mit 0,1 £0,3 [MN'm-K'] entspricht normalen Werten
geradenoch, er bedeutet eine Oberfldchenspannungs-Anderung von 1,9%o pro Grad.

Temperaturgleichung zwischen 23,93 und 24,16 °C:
v(T) =75,68 -0,144-T[°C] r*=0,59 s?=1,03€-4

Das €rgebnis y der Oberfldchenspannungsmessung wird mit der individuell berechneten Messunsicherheit angegeben. Dass die Messunsicherheit Kleiner ist, als die
Standardabweichung (Strevung), die im Bezug auf die Auswertemethode (lineare Regressionsgleichung) berechnet ist, bestétigt die Korrektheit der Messung. Die
Messdaten werden automatisch analysiert. €rgebnis und ermittelte Zusammenhdnge stellen VorschiGge dar, wobei aus den Daten ewtl. auch andere
Zusammenhdnge gewonnen werden kénnten. - Aus der Abwdégung der €inflisse werden formale Zusommenhédnge Fir die Bewertung ermittelt und auch
‘Qualitdtsongaben’ erzeugt, die, wie hier, offenbar nicht ganz eindeutig sind (eine Messzeitabhdngigkeit kann immer Temperatureinflisse Uberlogern - €rgebnisse
werden eindeutiger, wenn im Messablauf stérker unregelméBige Temperaturénderungen eingestellt werden). Der ‘normale Bereich' Temperaturkoeffizient der
Oberficichenspannung reicht etwa von 0,13 bis 0,41 mN'mK". Die durchaus gewagte Interpretation des Temperaturkoeffizienten erfolgt, um einen €indruck von
dieser, eher unbekannten GréBe zu geben. Der Vergleich zum ‘Normal' wird Uber Mittelwert (0,27) und die Standardabweichung (+0,14) der in der
Referenzdatenbank gespeicherten Flissigkeitscaten hergestellt. Die Gite der angegebenen Gleichung wird durch den Korrelationskoeffizienten r® (wobei '0,59"
eine schlechte Korrelation anzeigt) und die Varionz (s2) der Messwerte gegen die Gleichung qualifiziert.
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Das Diagramm, "Temperaturabhdngigkeit”, oben, zeigt die einzelnen Messwerte der Oberfléichenspannung als Hreissymbole in Temperaturabhdngigkeit an. Um
den oder die Messwerte ist der Bereich der Unsicherheit als dinn gestrichelte Linie dargestellt. Der Verlauf einer Regressionsfunktion zu den Messwerten und
Referenzdaten gleichbezeichneter Flissigkeiten sowie gof. der beste Hit sind in deren Temperaturabhdngigkeit im Diagramm angezeigt.
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Im Diagromm, 'zeitlicher Verlauf', oben, sind die einzelnen Messwerte als Hreissymbole in zeitlicher Sequenz abgebildet. Um die Ausgleichsfunktion bzw. die
Messwerte ist der Unsicherheitsbereich eingezeichnet.Der Verlauf der Referenzwerte zu Wasser wird temperaturkompensiert angezeigt.
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Die Tabelle zeigt die wesentlichen Daten der Messung: Temperatur, Oberfladchenspannung, nebst Lamellenhdhe
und Alter der Flussigkeitslommelle zum Messzeitpunkt, sowie die Dichtedifferenz:

N° tlmin] T [*C] ¥ [mN-m"'] HImm] 7 [s] pa [g'em?]
1. 14 23,93 72,25 394 39 0,9961
2 1,8 23,95 72,22 395 40 0,9961
3. 2,1 23,98 72,22 395 39 0,9961
4 2,4 24,02 72,20 392 39 0,9961
5. 2,8 24,04 72,22 394 40 0,9961
6. 3,1 24,07 72,22 395 4,0 0,9961
7. 3,4 24,09 72,21 394 39 0,9961
8. 3,8 24,12 72,21 394 39 0,9961
9. 4,1 24,14 72,19 396 41 0,9961
10. 44 24,16 72,20 398 42 0,9961

In der Tabelle wird mit t der Zeitounkt mit zugehériger Temperatur T fir die gemessene Oberflcichenspannung ¥ angegeben, sowie mit H die Hohe der
Flussigkeitslomelle, mit x,,, das Alter der Flissigkeitslomelle beim Messwert der Maximalkroft sowie mit Ap, den Wert der Dichte abzuglich der Luftdichte (9gf. zur
Temperatur) berechnet.

Referenzabweichung zu 'Wasser'
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Das Chart, "Rbweichungsdiagromm”, zeigt die (temperaturkompensierte) Abweichungen der einzelnen Messwerte zum Referenzwert in zeitlicher Aufreihung. - In
Diagrommen wird immer der jeweilige Datenbereich auf maximale Aufldsung ‘gezoomt’: Was auch perfekte Messungen schlecht aussehen lésst. Ob eine Messung
nicht tatscichlich brauchbare €rgebnisse liefert, zeigt sich daher oft erst durch die Betrachtung der Y-Skalierung in Relation zur Messunsicherheit!

Die nachfolgend ausgegebene Zusatztabelle gibt diagnostische Daten zu Integritdt und Nachvollziehbarkeit zu den
einzelnen Messwerten bereit:

No Fmox.[mN] sz[mN] fk Vz[mm's-]] ®[mm] t®[S] QH

1 9,1721 -0,0412 0,9381 h 0,203 - - 'pD
2 9,1691 -0,0412 0,9380 h 0,203 - - 2pD
3 9,1697 -0,0412 0,9381 h 0,203 - - 2pD
4. 9,1670 -0,0412 0,9380 h 0,203 - - 2pD
& 9,1694 -0,0412 0,9380 h 0,203 - - 2pD
6 9,1693 -0,0412 0,9380 h 0,203 - - 2pD
7 9,1677 -0,0412 0,9380 h 0,203 - - 2pD
8 9,1682 -0,0412 0,9380 h 0,203 - - 2pD
9. 9,1661 -0,0412 0,9380 h 0,203 - - 2pD
10. 9,1669 -0,0412 0,9380 h 0,203 - - 2pD
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Zur Tabelle: Mit F, den der Berechnung zu Grunde liegenden, korrigieren Messwert, der Maximalkraft an. Der Bezugswert, f,, wird ebenfalls angegeben, er wird
(99f.) berechnet indem der Bezugskraft-Messwert, zeitlich vor der Messkurve, um die Auftriebskraft und die Kontaktwinkel an den Haltestében korrigiert wird. Der
Horrekturfaktor F,, mit welchem aus der Nettokraft die Oberfléchenspannung berechnet wird, kann nach verschiedenen Algorithmen gebildet werden. Die Herkunft
des Faktors F, wird durch angehdéingte Zeichen markiert: h steht fUr (interpolierte) Werte aus den original Harkins und Jordan Tabellen (‘' zeigt nicht interpolierbare
Randlagen in der Tabelle an), F, steht fir die Auswertung nach Fox und Chrisman, z fUr Zuidema und Waters, iA bzw. iB fir die imeter-Methode A bzw. B, sowie w
fUr die unkorrigierte 'F/2U-Berechnung des Néherungswertes. Mit v, wird die Abzugsgeschwindigkeit angegeben, also die Geschwindigkeit mit der Ring und
Flussigkeitsoberficiche zur Messung auseinander bewegt wurden. Falls wéhrend des Lamellenauszugs ein Bruch der Flissigkeitslomelle auftrat, gibt @ die Bruchhdhe
an und tg gibt dafUr den relativen Zeitpunkt an.

Die Angabe £ y ist das Hlassifizierungskennzeichen der Messkurve: '!' steht fir eine Messkurve mit wenige Sekunden zuvor, frisch ermittelter Bezugskraft; bei
" wurde die Bezugskraft Ubernommen, ' bedeutet ohne Bezugskraft (tariert) k' bezeichnet vollsténdige Kurvenzige, o' Teilkurven, 's' €Einzelounkt 'r' Sonderformen;
D' steht fur dynamische Messkurven 'S' fir statische Mehrpunkt oder 'M' €inzelpunktmessungen. €in 'X" wird angehdéngt, wenn der Messwert unsicher ist und aus
nicht-idealen Messkurven ermittelt wurde, z.B. bei vorzeitigem Lamellenbruch.

DIN 53914 - zur Bestimmung der Oberfléchenspannung - fordert fir den Prifbericht den Hinweis auf die Norm und einen Tell der hier gegebenen Angaben. Mit
dem Hinweis auf den durchgéngigen €insatz des Absolutverfahrens gilt auch Konformitét mit ASTM D 1331 und ISO 6889. Als zuscitzliche Angaben zu Art,
Zubereitung und Alter der Probe - fir einen normgerechten Prifbericht - sollten Uber das Bemerkungsfeld des Datenblattes (auch nach der Messung, oder per
HKommentierfunktion) dem Bericht beigefigt sein.

> Datehkah\-wevdeiclwe

1. Wasser! 72,12 0.1%

©. Harn (Mensch)® 66 8.6%

3. Glycerin? 05,7 9.0%

4. liquor cerebrospinalis? 61,5 14,8%
5. Formamid’ 57,11 90,9%
6. Milch! 53,1 96,5%
/. €thanolamin’ 48,42 32,9%
8. €thylenglykol’ 48,07 33,4%
Q. Pyridazin' 48,05 33,5%
10. HP 51645 (schwarz)! 47,05 34,8%
11. "Cyanat 2" 46,34 35,8%

- FUr 24,10°C berechneter Referenzwert, 2: Tabellierter Referenzuwert.
(Auswahl nur aus Referenzdaten, Stand 13.02.06)

Die Liste wird in fallender Reihenfolge der Ubereinstimmung aus den besten Treffern in den €intrégen der Referenzoatenbank generiert. Die Vergleichsoaten werden
in der Prézision der jeweiligen €intragsangabe formatiert und dlie relative Abweichung zum Angabewert der Messung angegeben. Die Herkunft bzw. Richtigkeit der
Jeweiligen Referenzdaten sowie gof. Zusatzinformationen kann Uber den Vlermerk zur Substanz in der Referenzoatenbank geprift werden.

"

In diesem Bericht werden nicht alle verfigbaren Diagramme ausgegeben- Sie kénnen die Ausgabe der Grafiken durch Aktivierung der entsprechenden "Checkboxen
(unter der Registerkarte "Optionen") bewirken.

Nicht angezeigte Charts: Chart Nr.7, "Lamellenhéhen”, zeigt die Oberfléchenspannung in Abhéngigkeit von der Lamellenhdhe. Die Abhdngigkeit ist in der Regel linear
und zeigt nur in Sonderfallen Abweichungen. Diagramm Nr.5, "Messkurve(n)", stellt die Messkurven dar. €s erlaubt in einer einfachen Ubersicht die Korrektheit der
‘Rohdaten’ per Augenschein zu prifen. Im Chart Nr.6, "Geschwindigkeitsciagramm”, kann die Geschwindigkeitsabhdngigkeit der Messwerte dargestellt werden. €in
Aussagegehalt ist dann vorhanden, wenn verschiedene dynamische undf/oder halbdynamische und/oder halbstatische Zuggeschwindigkeiten zur Anwendung
gekommen sind.

Berichtseinstellungen - ahtivierte Ausgabeeinstellungen: Datenbankvorschldge anzeigen,  €rléuterungstexte, Detaillierte  €rgebnisse, Allgemeine  Angaben,
Vergleichsanalyse, alternative €inheiten, Zusatzinformationen, Bearbeitungshinweise, formatierte Tabellen, Prifmitteliberwachung, Online-Protokoll, Status und
Ausfihrungshinweise, Berichtseinstellungen, Authentifizierungen.

Beschrénkte Informationsausgabe durch negierte Optionen: Audit-Trail werden nicht angezeigt.

Form und Informationsfille des Prifberichts ist cadurch bedingt, dass Messcaten durch die zohlreichen Freiheitsgrade sehr vielgestaltiq auftreten kénnen. Die
Variablen der Messung missen vollstéindig dargestellt werden kbnnen (Falsifizierbarkeit). Vollsténdigkeit ist Vorraussetzung fur die Kontrollierbarkeit und Haltbarkeit
der Resultate und abgeleiteter Aussagen. Nicht zuletzt erfordem einschldgige Bestimmungen (GxP, FDA cfr.11/21 etc.) zusommen mit schlicht zeitékonomischen
€rwagungen diesen hiermit groBiteils erledigten Aufwand. [Prifberichte, wie dieser, werden dynamisch aus den Daten erzeugt und bendtigen doher sehr wenig
Speicherplatz in der Datenbank]. Gleichwohl, bei Routinemessungen undfoder fUr die evtl. parallel noch papieren gefUhrte Ablage, kbnnen Prifberichte durch
entsprechende €instellungen der Formatier- und Ausgabeoptionen oder durch manuelle Verénderung der Vorlage auf das Wesentlich eingekirzt und ausgedruckt
werden. Das ganze file' inklusive der "Grund-Rohdaten” ist stets Uber die ID (hier Nummer 191, Datenbank imeter-Beispiele) auffindbar und als Referenz oder
Vergleich nutzbar. Ggf. nachfolgende ausgegebene Informationen enthalten, je nach €instellungen und Berichtsvorlage (= script), verschieden detaillierte
Begleitinformationen, wie die Angaben zur Ausfihrung der Messung, den Audit-Trail und Hinweise zur Prifmitteliberwachung.

D“Pog“mmm

Fur diese Messung wurde das Messprogramm "Wasser10xDynStat" ausgefihrt. Zeitroum der Messung, om
14.07.05 zwischen 15:18:06 und 15:22:56, laufzeit 4,8 Minuten. €ine Ablaufdokumentation wurde nicht
aufgezeichnet. Auf ein zusdtzliches Protokoll wurde auch verzichtet. Die Messung wurde programmgemaf
ausgefUhrt. Das €rgebnis wurde erstmals am 14.07.05 um 15:24 zur Ansicht gebracht.
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D’l”U {: mittel

Das Wagesystem (WZ2224-CWJ) wurde 0,7 Stunden vor dieser Messung von imeter justiert. Die letzte vollstindige
Uberprifung/Justierung der Positioniervorrichtung von imeter (ID16405549) erfolgte am 06.01.05.  Systemdaten:
Auflésung des Wagesystems 0, 1mg, Messunsicherheit” 0,2mg, Dichte der Justiermasse” 8,000 g/cm?, Luftdichte”
1,%kg/m?, Umrechnungen von Masse nach Hraft mit dem Wert 9,80769m/sec? fir die fallbeschleunigung”. Die
Messauflésung der Temperaturmessung betrégt 0,01K, die Unsicherheit” 0,03K. imeter-Softwareversion 4.1.93,
LizenzN°® *3037-4759*, Windows 5.1- Betriebssystem auf PC Ser.N°143431694 (C, iTop).

>: Die gekennzeichneten Angaben der Systemdaten kénnen nachtréglich angepasst werden - etwa um individuelle Messunsicherheiten der FUhler wirksom werden
2u lassen. Anderungen auch an diesen Daten werden im Audit-Log protokolliert und kénnen zurickgenommen und erneut berechnet werden.

,,Der automatische Text interpretiert eine Datenlage, die als
Folge der Ausfiihrung eines Messprogramms entstand, welches
zu einer Fragestellung formuliert wurde und auf die Probe
Anwendung fand“. Sprachelemente und Techniken stehen bereit

fiir genaueste, unbegrenzte, hochvariable, definitive, riickfiihr-
bare und wohldokumentierte Eigenschafts- Erfahrungen.

Das System ermoglicht Labormessungen in Echtzeit, auf
hochstem Niveau und ist auch geeignet fiir das Monitoring bei
Produktionsprozessen, zur Dokumentation kinetischer Vorgdnge
etc.; imeter erlaubt wihrend der Messung die Steuerung und
Regelung iiber die Messgrofie! — Es ist spielerisch einfach!

Dieses Dokument zeigt beispielhaft ein ausfiihrliches Resultat zu einer einfachen Messung. -- Zur Messung wurden ca.
30mL der Probe in ein Messgefd3 mit Temperaturfiihler und Riihreinrichtung gegeben, der Ring eingehdngt und in die
Aufnahme von imeter 4 gestellt. Messung und unmittelbare Ergebnisdarstellung erfolgen vollautomatisch.

Diagramm: imeter erlaubt die Daten der einzelnen
Diagrammformen zusammen in einer Datengrafik
" anzuzeigen. Die Présentation ,,Referenzvergleich™
0,0 *—WH—‘ zeigt temperaturkompensiert die Abweichungen
der Einzelwerte zum Referenzwert (Wasser).
Wiedergegeben werden einige Aufnahmen aus der
Messreihe. Zuordnung: Rot: behandelte Probe
0,5 (vgl. Bericht), Blau: Vergleich des Auftraggebers,
Griin: Leitungswasser aus Augsburg und Ocker,
schwarz und Lila: Vergleichsproben von reinem
Wasser.

T 1 T

Messwert - Referenzwert [mMN/m

Messdauer [ min]

Weitere Beispiele zur Dichtemessung (Weblink):

imeter http://www.imeter.de/interim/4_Oberflspannung. htm#Beispiele
intelligent, integriert,

automatisiert -
physikalische Messtechnik
verfeinert, kombiniert und
zusammengefasst -

ein Messgerdit fiir

Allgemeine Infos tiber die Dichte (Weblink):
http://www.imeter.de/interim/4_Oberflspannung_A.htm

Ubersicht zu imeter (PDF-Dokument):
http://www.imeter.de/download/imeter-kompakt.pdf

¢ Flissigkeitsdichte Wir setzen imeter sehr gerne fiir Auftragsuntersuchungen ein -
¢  Festkorperdichte Sie konnten auch effektiv manche Aufgabe an uns delegieren?
¢  Oberflichenspannung
¢ Viskositit ©2006 imeter/MSB Breitwieser MessSysteme
¢ Sedimentation Verantwortung: Michael Breitwieser,
¢ Konsistenz u.A. . Morellstrasse 6, D-86159 Augsburg

Tel. (+49)0821/706450, Fax 0821/7473489
Kreative Freirdume I meter http://www.imeter.de
einfache Handhabung

Uberlegene Technik



http://www.imeter.de
http://www.imeter.de/interim/4_Oberflspannung.htm#Beispiele
http://www.imeter.de/interim/4_Oberflspannung_A.htm
http://www.imeter.de/download/imeter-kompakt.pdf

